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(57) Abstract 

This invention concerns a kit (41) for reducing noise in motor vehicles and comprises 
at least one flat vehicle part (1 1) with a sound-insulating assembly package (42) consisting 
of several layers and an at least partly interlaying air layer (25). This assembly package (42) 
has at least one porous cushioning layer (13), a microporous reinforcing layer (14) which 
is lightweight, stiff and openly porous, an air flow resistance between Rt ■> SOONsm-3 and 
Rt - 2,500Nsm-3, and a surface area of mp = 0.3kg/m2 to mp - ZOkg/m^. The reinforcing 
layer (14) has a stif&iess of B = O.OSNm to B = 10.5Nm. This pennits replacing the weight 
of classic spring-mass-systems for noise reduction in vehicles with a system at least 50 % 
lighter. In addition to the dampening effect on oscillations, this kit (41) also quite effectively 
absorbs sound and provides thermal insulation. Preferably, this multifunctional, ultralight 
kit (41) is used to insulate the floor or fire wall, or as door lining or roof inner lining. 

(57) Zusammenfassung 

Bausatz (41) dient der Larmreduktion in Fahrzeugen und umfasst mindestens ein 
flachiges Fahrzeugteil (11) mit einem schallisolierenden Montagepaket (42) aus mehTeren 
Schichten und mindestens partiell eine dazwischenliegende Luftschicht (25). Dieses 
Montagepaket (42) weist mindestens eine porftse Federschicht (13) und eine mikropordse 
Versteifungsschicht (14) auf, welche Versteifungsschicht (14) leicht und offenporig ist, 
resp. einen LuftstrOmungswiderstand von Rt = SOONsm"^ bis Rt = 2500Nsm-3, und eine 
Flachenmasse von mp = O.Skg/m^ bis mp = 2.0kg/m^ aufweist. Insbesondere weist diese 
Versteifungsschicht (14) eine Biegesteifigkeit von B = O.OOSNm bis B = 10.5Nm auf. 
Damit kOnnen die klassischen Feder-Masse-Systeme zur Lanmreduktion in Fahrzeugen 
durch ein mindestens 50 % leichteres System ersetzt werden. Dieser Bausatz (41) wirkt 
nicht nur schwingungsdampfend und schalldSmmend, sondem in hohem Masse auch 
schallabsorbierend und warmedammend. Vorzugsweise wird dieser multifunktionale und ultraleichte Bausatz (41) zur Boden- oder 
Stimwandisolation, als TUrverkleidung oder Dachinnenverklcidung eingesetzt. 
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%^X\j-^^>^h-^mWh~t'^mtM,2 1-2 4(75V^TtL/5^^::fBE(7)dr^7 h„ 
2 6. V7(r:>*^^'-(Dfzm-^. ^W^%m (2 5) tlJIfiT-fe^yj 
(4 2) t(^MH(i. |fj2 5/:zm)¥:^ t$tL;$^o^fjO. 0 0 3 kg/m'tV^^ 

t ^ ^^mm^fz 19 (?)fi« Sr^ L7t*t 1 5 mm)¥:2i (Om^M yt-J^ 

ltiem/h#-9;^=^^L7t«te(i. I^lmm~l. 5 mm ^ )¥ $ t ^ 
i>tt^ilc|^0. 5 k g/m' tV^-9m«^^7t:J9<7)S*t$*L. 



■^t^fi:htt^Kmo. 2 1k g/m t\^^^mmm^ft^(r>mMt-^ fix 

2 7. h^7<D^^^-<DfzibK. mm^^m (2 5) tmmr^yy'V^'^y'r-i/ 
(4 2) t<DmKit. m2 5 fimm^t^fl'ib-^^mo. 0 0 3 k g/m'tv^-? 

-0.9k gZ-m'tV^a^M^^Tt^Jc/Jma^^tTtl^Jl 5mm)?:?<7)^a 

2 8. V'7(D^^^-<DfcibK. tfrfS^^S (2 5) tmmr^yy'V ^-''J 
(4 2) t(OmKi±. m2 5 /imm-^t-^fi'A-^'omO. 0 0 3 k g/m' 

n%r-^y^^)^-<v^-Vo^^ib(OmUts-y7.i^m^t. I«J3 5 k g/m' J: 
^ %^A--^-^j:^m.t'^fl-i)-^<^mQ. 5 k g/m'i:V>«9#^Ma^7tJ9<7)S»t$ 
fifzmi 5mm)¥$<^. ffeMi^Sid^'ilg^;? 7 7 ^^'#7 U 

miBm/h*°^7;^'^^t7t®KSI±. ^lmm~l. bmmb\^^^W-^h^fl 

:httiiKmo. 5 k g/m' <!:v^-5^f£ffilt^7t«9 (7)S»<t ^tL. 

^t^fl^tti^Kmo. 2 1 k g/m' t\,^^M^^-mm^fz^<?)M*t^flX 

2 9. K T<7) (7) Iff fa^:^S (2 5) tmm7±yy^V^-^y^-'J 
(4 2) i:c^Mli{i. ^2 5 /umlf^ t^fl-i^^^mo . 0 0 3 kg/m'tV^-9 

mmm^tzy)m*t^fifzn\^^p\]m'mw^fi. 



(12) #^2 000-516175 

mifiT >fe > •T' V V<r> -9 *> <7)|tffB5}^°- 1^ 5 0 k g /m i: 

^) 4)/h^*^Jti:^tl/5^oijo. 7 5 k g/m' tv^^^iiffilMfzJ^c^Ea^: 

mfBm/h*°^9;^^^t7t®tS{i:. I^lmm~ l. 5 mm t ^ t H 
i,tfc^ic|^0. 5kg /m t ^ 7t t ^ tt> 

^h^^^>}i}i-^\-Lm^. 2 1k g/m' i:V^^#^iBf|^7t:V)<7)Mt $tlT 

3 0. mm^%^^^-v\z.\t^ ^pf£<}i%%'7^mr-. '4^2. eikg/m't 

fitzm^mi)'i^ifibfir\^^^:i t mwt-t^m^m 2 e 2 9 m^T^3$^i::i5 
3 1. l^fSBt^^#/^'-';'^cli, ^p^j:<t^^^mK. m2. e 7 kg/m' t 

.54k g/m'-e^;2>:ii:^lr#m^:-r^m^:^2 6 - 2 9 <^V>TtL55^^i|e«(?5 
^^^^ ho 

3 2. •^-^^^M<7)^§l5m:^/-?^cD7ti6^c, l^fST-fr^y^U A^7^- v (4 2 



(13) #^2 00 0-5 1 6 1 7 5 

mmr'tyy'V^-^y^-V (4 2) (D^'^oy^ Mmm^r^^Lfz::^'f'}y 

mm^e-^^mmK^if^mtmrnsit. o. 2-0. 4mmJ¥$t$tL;$^^ 

0. 1-0. 3 k g/m' tv^-^^i£B||^;t'9<7)S«t:?tLTV>^^:t§r#m 

3 3. 'e-^^mn<Dm^m^^^-<Dfz}6K, mmr^tyy^v^^y^-iy^ a 2 

tfrl5®te(i> ^2. 5 mm)?:? t ;S;tl35^o|«jl. 0 k g /m' t ^ 

tfrfET-tr>7'i;/N°^7^^v (4 2) (Do^<^. tiffei§m*°T Lt^ :^ 7" U > 
iJ^^fi, 1^1 5mmJ?? t ;?*L3$^o^0. Skg/m'-O. 9kg/m'tv^^ 

nm^^-^^mmK^^^mmm.mit. o. 2-0. 4mm)¥^t$tLj§^o 

0. 1-0. 3 k g/m' tv^-5-^^ffill^7ttj(75M»t;^itLTv^2.^:i:^#m 

i:1-^m^:S3fS«cD^^y ho 

34. ^~^^mm(^^3M'^/^-<Dfzi6K. mmT-tyy^'j^-^y^-v (42 
t-^ ;^^7jctc^ LTii-14(7)^^^M7 V-7.^mnhfi. mtm4^^-y:^^ 

^ L 7t:«ss it . Iff fax ■/ V ij^'s t mmumm tomKmu^fi. 
mmMM\t. m2. smmm^t^fnff^'omi. o kg/m'tv^^^^m 

fz ^ t^^fz^ ■um^-fvT.^Kifzyr-^ ^^wm^hmwL ^ ti. 
m%r^yy'')^-^y^-v (4 2) (d^^<d^ HfrfBI§m*°r^^L7t;^7°'j ^ 

1^1 5mm)?$ t^tl>5^o|^0. 7kg/m'~l. Okg/m' tV^^ 



(14) #^2 0 0 0-5 1 6 1 7 5 

mm'^-^^muK^if^mtmrnmit^ o. 2~o. Ammm^t^fi-^^^ 
0. 1-0. 3 k g/m' t\^^^^^mm^rc^<Dm*t^fix\^>^^t^^^ 

3 5. iflfi^^S (2 5) tmmT^y:f')/-^y^-i^^ (4 2) i:<50Mi::> 0. 
0 5k g/m'~0. 1 5 k g/m' i: v> ^ #^Affl||^^c J? coS* t ti* 7t 

3 6. mtm4-^^-y:^^^Lfz^MMii. mmt^-yxf£7.^^) y^^m (1 3 

) itie^^s (2 5) oMt^ssm$tLTv^:i,it^#mti-^M^j^3 

3 7. ^-^^WlllcO^§|5M:^^-^'-(7?fcie)i;^ IfffS^te^i. I^J2. 5mm)¥^ 
? ttsS^o,^ 1 . 0 k g/m' i:V^'9#M^I^7^:l9<7)S»t $tL;i:. i^^Kt^T' 

V-y^ tlTt 7 7 ^ $ tL. 
ItfST -fe > 7* 'J 7 ^ - V (42) (?) ^ "i^ <7), |fr|S|iik*° T t 7° U > 

i^Jiti. 1^1 5mm)¥;^ t :^ti;5^o|^0. 3 k g /m' v> ^ #«lt^/:: ^) (7) 

S« t ^ ttfclfe^a 7 ^ A 35^ $ 
m^'^-^^mUKlt. 0. 2-0. 4mm)¥$ $tL>$^oO. 1-0. 3 k 

1 19 b it :t ;v ^Tlcic ^ L T1|-'I4<^ ^ s 7 7 -r 7 'J - ;^ « «D tLT v> :g, ^: 

h-^mwh-rhmt^-^3 %%m<D^y ho 

fc^tl)5^o^l. 0 k g/m'tv>-5#^B^2b7t:'9(7)M«t:2i*L^^, l^El::-/ 

tfffEr^r^y7^i;/N°^7^-v (4 2) (D^%o:>^ mtm^^^r^y^Lfz7.^^)y 

^m\±. mi^mmn^h^fl-i-^^mQ. 6kg/m'~0. 9kg/m'tV^r 



(15) #^2 0 0 0-5 1 6 1 7 5 

mi'^-^^mnKii. O. 2~0. 4mm)?$fc^tl5$^oO. 1-0. 3k 

\ifz-yr^^^v^)-7.ii-hm^^^. 
|fflE^^^^MiIl-li> 0. 2-0. 4mm)?$ t ;?tL3$^oo. 1-0. 3 k 

4 0. ttia^M (2 5) ^|frf5T^>-/V^N°^7^^v (4 2) iOW^C. 3. 
OmmJ?^ t $ti>^^o*5j0. 1 2 k g /m' i: 9 ^^Affi^^/i J? ^ ? tL 

;t7^^A$^M^#«tt^tLTv>S^:tS-#mt-rs»^:g3 2 -3 4(7)v>t' 

4 1. tirlBffiiyc*#/N°-7fi:. mo. ^mm%%(D7.^-JV=y-\X%h^}i'^ 

4 2. ttfeffi^^$:#/^°^7(i> m\. imml¥?(7?7;v^^'i'A~>- >-e^^^: 
i:'^#mt1-^»^:gl~4 0(7)V^-ftt^^l^fS«(7)^^;' ho 
4 3. tfrle®^:¥#/^°-7{i^ ^l. 5mm)¥^<^. -y 7 ^ ^m^.^ y 7.^- v ^ 
m^h V) ^plt:ta^>- h-e^i> ^1 1 -^mWh-f^mtM 1-40 m^t'tL:$McfS 

ho 



44. m^t^-y7^-^i:y^^')y!fm\t. 0. 0 SW/mKJ: L< 



(16) i^2 0 0 0-5 1 6 1 7 5 

no. 0 4W/mK J; »9 ^^fSSJt A tTv^^S, ^: t =lr#mt "TSM^ 
:g 1 ~ 4 0 cov^-f tl^4::|S®(??^ 7 ^ o 

4 5. M^:^l~4 4 (7)V^-f tL5a4C|e^<7)^;7 h (^7t ae>c?) T "fe > •/ U 7 ^ - V 

M«S^#x.Tv^^v^7>fe>-/'J^N°'y^^ V (4 2) 'e^^9^ 
^t7i:®fi® (14) ty)t>\fmt^7^tLtzy7^^mtfzity74^^/y 

mmmMS (14) Rt= 5 0 0 Nsm"'~Rt= 2 5 0 ONsm"'tV^^ 
^^mKMLXmrnU^^L. ty}W. Rt=900Nsm"'~Rt = 200 
ONsm-3tV^"5^^-^t;^LT<7)«^jT;=^^L. ^XXf. mf=0. 3kg/ 
m'~mF=2. 0 k g/m' <hv^^#f5:M|f^7t J9c7)El:^^t. b^hn. mp 
= 0. 5 k g/'m'~mF= 1. 6 k g/m' o^^M^t^:: ^? <7)a»^^ L 
T ;|> i ^ -^Wm 1 1- ^ 7 -b V y U A ^ - vo 

4 6. Itia^t/h'i^'^^J^^^^L/tmg (14) B = 0. 0 0 5 Nm~B = 
10. 5 NmtV^9 fflif|E^^:tLT^V). h^^n. B= 0. 0 2 5 Nm~B 
= 6. 0 Nrntv^-? mm^^^\.X\^^:h:Lt^mWL}i-thm^-^A b%m<^r 

4 7 . mmm ^^xf/t tz \mmmi}m^i^ ^ tir ^: <t ^#it t -r ^ mt^-^ 4 

5 f Ti: 4 6 fE®(^ T -tr > >^ 1; A ^ - i/o 



(17) #^2 0 0 0-5 1 6 1 7 5 

^M}^tsr4 ^^•^-y<DmW}tm^^^^fzibK. ttz. mMH^Mi&y^x^m 

^t^htzibK. t-<X<D^<Dib\ m'&:^-:^Vy^MKMLx)m^fitzn^'mM. 

mM^mix^^^o 

^(DX^f£m^^-^y^-vi±.M^im'>\mwxmmo, 334, hs^k 
'itt y^-MA-z^7.T^K^\f&n*t Lx^m-r^mtmt. ^ 

P^K. m^ThtfiX\^>&o ^:oS^lcSo'v^T> M»S(^S^^, 4 0%tc4-c 
-®*-->XTAl3>tvftT^fi:M1-^^ t5()^*-ei:^o Lfi^Ltii!)^^. ^mM^<^^ 



(18) 0 0 0-5 1 6 1 7 5 

mms^wxmmo, 255. ssz^k^. ^yu^-yf}v^j:^rVTm^m 

- A s t n^mm ^ m&t° r ^^^fmrnm ( ef - ^ ^ ^ > ib^^m tiT v> ) 

t'^-^tb^j:^-^Mm^j:7^y'') y^'-M*-z^:^'TM^i)K ^nmUKnLxnL^\f 

hfix^^^o ^mmmmLx. mmm^mmKM^Lx\^^^£\^>ctKiy}. m 



T^^LtzmmmMmt. :ifih(D±Kmw-^fiti. ^^-97.fj:'fy^^-mttzit 

tj-^y vtfziiumst. ^mK.xm^^fix\^^^o ^nh-r^xo^mit. k 

ti)^x^^o ^<D^mfmK^\f:hm(7)m^m^i5\^^x{i. ^mn^x^^y y 
it. ¥#(7)TOic^v^T. u^mKtfzit^m^i^Khfz^xmM^^^mMcD 

M^^^«x.TV>^o :i<Dm^<Dmit. ^ffl#f^^:fc#^0 4 7 4 5 9 3-^l::f2 

::^^^mtfziiy7^^m^^y°y7.f'y^m^-^h^£^. mm<D [^M^fitzmi 

yy Yxmm^j:. mt'T-^^Ltzmt. ^<Dm±.Ktmt^\ nmr^n 
m^^h^x^mmKMM^t-r^^tKx^. a) ^moji^^o'^v^jit. b) 



(20) #^20 00-5 1 6 1 75 

tt^S^W. c) «M«a¥Wlc^v^T«jT-$,^J:^'^»fit. d) T.^-)]^ 

lEl3^i^ mi<DyTirm^^\'>x<D. mwm<r>m^h\^x<Dm'^'m<Dm.^'^^ 

•t^^yyx^^^o 

-r^jy-^^ho 
cryyx-^ho 

m 1 K^-t%^(oyur^i m^^-^y^-V2^mk.x^^^^ ^:coiiW/^° 
v^-V2\t. m.^<Dm'b^hmWL^^X\^>X. yyyyt^mi.K.-r^^h^, ffi 
3±f::. m'm.'^fiX^^^^ho %^<D%MK^\j^X\t. i<7)m#/^°-^7 
\t.m&. 3 2 kg/m'<L:V^^#^ffi^M/tt)<7)j|»^^L;tl^jO. 8 mm)¥ 
^<^^f--;V->- h:;6^f)®3t$tL^o iO^^A-'y 3±tw}i, |?J3. 5 kg/ 



(21) #112 0 0 0-5 1 6 1 7 5 

^It. Ok g/m' t\y^^^^mi^fz^(OM*'^^Lfztfzim 1.05 

^<r)^^yfmm'BM.*^7 ±Kit. mm. mo. e k g/m'tv^^^iA 

J:oT. vlc7)^a6<j;^7U7#{i^ -^^p-^T. I^jl 5. 4 7 k gXm' t ^ 

m2\^7r-%^fzmm\t. nim.T^m^hx.xo:). i<^7nr#ico«^^ 

itlc^v^T. M^^*P,IM=gr«x.Tv^^it. 5 0 0 H z ^®x.^||it 

0 0'Azmm\'^^\'f-h'M.=^<D%m^%h^-h^h. -^mhii^V^T^X^X^^^ 

^<D^^^y^Mm<Dm'^z^7.7'AKnLx. ^^^-^-y s tLx. mo. sm 



C22) #^2 00 0-5 1 6 1 7 5 

ex. t°-97. i^jim 7.-:r^)y^-mi 3 1> m-^t^-y7.^nmi At. ^ 

tLTV^^o ^(D^^. y 7 >^^mtfzity 7 ^"^/y - Am^^mit. Rt = 
500Nsm''~Rt = 2500Ns m'^ t\^^ ^ ^MMKM LX(DifMfX't^ L 
^ t»9fett> Rt = 9 0 0 Nsm"'~Rt= 2 0 0 ONsm''i:V>^^^^lLtc^L 
T<7)«^$r^t. ^XZJ^. mF = 0. 3 k g/m'~m'=2. Okg/m'tv^ 
^#^ffi^*;t:»9 0M»^^L> tl9*pJt^ mF=0. Skg/m'-m 

F= 1. 6 k g/m' tv^^#ifcMS,7ti9<7)t»^^tTV^^o 

^^.*^®2 1, 2 3 ^|S:it^>r ,t/6>'-e§^o #^ti^^;' h 4 1 (75##^;!}^l'^ 
tT/Fnr;)c6<j'^4>Ofi. T-fe^yj A<y<5^-v4 2 t^#/N°^y 1 

14{±. B = 0. 0 0 5 Nm~B=10. 5 Nm tv^ 9 ftlf@$ LT^ ^) . 
ti9=blt>B= 0. 0 2 5 Nm~B=6. 0 Nm -9 ffltfflg? LTV^^o 

1 It. ^KD/-^- y ±KMm ^fitzmk.if S D LmmB<D X 

Tg:5cj-H#lt:t»^0 4 7 4 5 9 3 -^ic^lt^ J: -9 'i^ffiAiJ^ ^ ^ =^;t UT^ I9 

A^-^x^joTiiM^it. yy v^j:y:^-AZy7.TJ>^imLxmmKm^n^ 



^^Mss 1 2<DM^m^£^mii. p = i 1 0 0 k g/m'-e^)^o ^<on 

2 0k g/m' tv^'9m^##^7t'9<7)m:^^^L;t^^VMil«jO. 4 k g/m' 
-1^1. 7 5k g/m' t^^o^^mm^tz^<^M^^tLfz. m2 5mm)?$ 

I>J1. & k g/m" t\^^o^iam^fc^<DM^i^Ltz. mi. 5mm~^5 



4ii^ Rt = 5 0 0 Nsm''~Rt = 2 5 0 0 N s m"' ^ S^-^El::^ LT<?)E 
mfi^tL. t^h\f. Rt = 9 0 0 N sm''~Rt = 2 0 0 0 NSm"' tv^^^ 
^mKMLX(DUmX^tL. ^JctF. mF=0. 3 k g/m' -ihf = 2 . Ok 
g/m' t\,>o^^mm^fzV<DM*^^L. ty)h\f. mF=0. 5 k g/m' 
~mF=l. 6 k g/m' tV^^^f5z:®|f^fcl9(7)t»^^L. ^ hK^ B=0. 
0 0 5 Nm~B=10. 5 Nm i: fflTO;? L. 1 19 fett. B=0. 02 
5Nm~B = 6. 0 N mi ft Jf|g;^=gr:t LTV>:|, J: ^ ^-f-ZosfoOt?^ 

mi§^tL;g>o ^<7)Sl5{i. ^<Dmmr^WJ^^if^mK^\^>Xi±^ |5j5nim(75)? 
^t;t:{i|530. 6 k g/m' tv^"5#^ffi^t^7t:^)<^t*^^tTV^^o .toT 
^ *^^lcJ:^T^r>yV/N°'7^-v4 2 {i. 1^4. 1 k g/m' tw^ /iit<7) 



(24) #^2 00 0-5 1 6 1 7 5 

^^x^m^m.m'r^mij'kmwr^fzit)\zit.'m^j:^tx^:ho 

KX^^y <7)ii^t§<7)J§^ic^#tt 1 7 LT V>^ m 7 55^!^ 
2 0 OE z(Dmmz^\^^XMm<D:it(DX^K^^LX\^>fz2:^^j:^m<D%mi}^ 

MU\HU:^^^- {7.ijyi)V-y) <Dm=^KnLX(D. v V A I 

m8KB-^flX\^^:ho ^fiit.mo. 5 k g/m' t\^>^^ 

^m^i^ tz^<DM&'t^Ltz. mm^y'i^^^^fifzyr^ ^^um^ h^£^m2m 

\/^«^#^#:^^^^i9(7)t»^;tL?fe. #t 1 5 mm)?;^! 7 - A® 1 3«tte) 

>#tc. *53 0. 4 k g/m' i:V^"9mi£ffi#^7t l9<7)t«:^>rL7!::l^l. 5mm 
)¥:^0^/h*'-7 7.7T-r/-?S 1 4*. #x.TV^So *°-y>^=Sr^L7t:, #11, 

0. 2 1 k g/m' t\^^o^^'mm^fzy)(DMAt-^flX^ >l<7)®^#t4-e*^>$^ 

o^ijMS'tt-e* ^x^ii'm^LfzX'^j^ }V-ym^^mmLX\^^:ho x ^x 



(25) #^2 0 0 0-5 1 6 1 7 5 

^<^mmnA^^-K^. tfz. mmm^k. m^m^icmmo 474 
fig too, m^M^^-^-y I iKMLxummKmrnt^^t'^^x-^^o ^ti 

-^H, 4'^'&< ^^5 4 k g/m'<7)S«^:t LTV^;2)o 
o^), t3T^\l^2. 6 7 k g/m' tv^-?#«||^7tl9(7)fi«^:tLTV^-2)/i 

,;^^«,;,^^-;;4 2{i, S^^jiO^^j^ti^tT. |fjO. 0 3 k g/m' <!:V^9# 
^ffill^;tt}<7)a»'^:tt7t2 5 ;/mJ¥:?<^^V>PU-f|2 7tci:oT. UM^ 

tLTv^^o *°-y;^'&;^7'u y^^'S 1 3^X-c^m--t°-y7.^^LtzmMM 1 4 

m^J|2 6 - 2 9 co#m.'^t::|J&oT?l^^;?tlTV^So :i<D X ^ y^B^Zf^t^ 
^§^MMt-^V^T. l^2mm)¥^<7)vis^-9;^^?!77N'-^2 3 j:oT. i: I9 
tt> mo. 2 1 k g/m' t\^>^^^mM^fzy)<DmMt^fli)^-on^^T^t 



(26) #^2000-5 1 6 1 7 5 

^co^y hi iKii. tfz. m^w^i^^-^-yi 1 t<7)mK. mnBi 2^mn 

^^ti}^X^^:zt^mm^fi'fz\^^o ^o)X^rj:^^mi 2it. ^2. 6 7kg 
/m' t -7 ^^mm^ fz 19 <7)S«^:t t7fe*«J 2 . 3 mm)¥ $ <^®#1:MS#^ 

. ^^vMi> 1^ 2. 6 7 k g/m' tv^^^^ffilI^;:::V)<7)M«^:tt7^::l>j2. 

3mm)?^<?5^WMg#3|B[-t4'^'^ < % lO(7)|^0. 1 mm)?? C7)7 7^ ^"^'ffi 

?tLTv^;i,o ctoT, $rmwMm(DM^m^m-ibtz^<Dmm.\t. m2. 54kg/ 

/h*°>-9>;=^^t7i:@tS 1 4}i. l 3 -^ISt. (?5Hl::iSft 

fjtiTv^i^o ^(Dm^. mMB^t. . 0 k g/m' t\^^^^^nM^fzy)<D 

MM^ykLfzm2. 5mmm^(DMm^'^i^:^^fi/zyT^^mnt. mo, 3 
k g/m' t\^^^^^mm^fz^<DM*^^Ltzmi 5mmm-^(O^Mmyt- 

*;g)VMi:. 1^0. 6kg/m'~lt0. 9 k g /m' t -9 ^^ffili 
^7l:J9c7)M«:4r^t;i:l^l 5 mm)¥?<7)P Ufifcfi;? 7;J- -A-e*-2>:$\ 

7kg/m'~^l. 0 k g/m' tV^'9^^ffill*,7^:^)(^t«'^:t 
LTt^l 5mm)¥?c7)7"^n:/9X-f-:7i5' (duroplastic) ^m^^fltzM^.y 

^7^^v4 2<7)0%<^^ik'^7^7kLtzX-f^} y^mt, ^«x.T«^?tLTV^ 
^-3^^Hi|60#lg{i. |fjO. lkg/m'~I^O. 3k g/m'tv^^^ 



(27) #^2 00 0-5 1 6 1 75 

^mm^fz^<DM*t^fl^ mo. 2-0. 4mmm^t^i^X\^^^o^<O^M 

SMiJt::{i^ 't^lS2 S ^ ^ ti}^X^ :ho ^(D7 4 2 

fe'<^:t%, -ei:^o 7^yy'V^^y^-V^^&m\i^W\^^X^<fzifyK. T-b 

t\^^^ #^ffl||2b t:^<DM*t^ tL3$^o 3 m m)¥ ^ t $ tL^t: 7 * - AMM^S =Sr 

*i&0j J; ^ 7 h<^fijA{i> &B^mMmmK^\^^xBA.xitm-^fix\^^^ 

MLTjSffi tf^m^t::. #tc§g^-e^i,o :^mMKX^^y y<7)^h^j:^m]^Jt 



(28) 
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#^2 0 0 0-5 1 6 17 5 
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